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Patentanspriiche 



OHeiBkanaldiise fiir eine Sprit zguBmaschine mit einem 
Diisenkanal, mit einem isoliert auf die Wandung des 
Dusenkanals gewickelten drahtformigen Heizleiter 
und mit einer Sufleren Isolierung, dadurch gekenn- 
. zeichnet, daB die Wandung (24) des DUsenkanals (16) 
und der Heizleiter (28) von einem SuBeren Mantel 
(34) koaxial umschlossen sind, dafi die ^uBere Isolie- 
rung aus einem zwischen den Mantel (34) und die Wan- 
dung (24) eingeftillten kSrnigen keramischen Material 
(38) besteht und daB der Mantel (34) und das kerami- 
sche Material (38) radial verdichtet sind. 

2. H6iBkanalduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Isolierung des Heizleiters (28) gegen die Wan- 
dung (24) des Dtisenkanals (16) auf dieser eine hitze- 
bestSLndige, elektrisch isolierende Kunststof folie (26) 
aufgebracht ist. 
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3. HeizkanaldUse nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, 
da6 die Kunststoffolle (26) aus Polyimid besteht. 

4* Heizkanalduse nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzelchnet , daB der Helzlelter (28) in 
zwei durch eine Isollerungsschicht (32) getrennten 
entgegengesetzt schraubenfSrmig gewlckelten Lagan 
verlauft, wobei slch belde Anschliisse (30) am ruck- 
wSrtigen Ende beflnden. 

5. HeizkanaldUse nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet, 
da6 die Isollerungsschicht (32) aus Kereimlkpapler be- 
steht. 



6. HeizkanaldUse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Zwischenraum zwischen 
der Wandung (24) des Dtisenkanals (16) und dem auBeren 
Mantel (34) am rUckwartlgen Ende durch einen in die 
Verdichtung einbezogenen Keramikkdrper (40) verschlossen 
ist. 

7. HeizkanaldUse nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzelchnet, daB ein Mantelthermoelement 
(42) in die kSrnlge keramische Masse (38) eingebettet 
und in die Verdichtung elnbezogen 1st, dessen FUhler- 
spitze (44) unmlttelbar an der AngufiSffnung (20) des 
DUsenkanals (16) angeordnet 1st. 

8. HeizkanaldUse nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzelchnet, daB die AnguBfiffnung (20) in 

130029/0^17 



- 3 - 



3001017 



elnem austauschbar in die Wandung (24) des Diisenkanals 
(16) eingesetizten MundstUck (46) aus einem verschleifl- 
festen Spezialwerkstof f vorgesehen ist. 
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Heifikanaldtise fUr eine SpritzguBmaschine 



Die Erfindung betrifft eine Heifikanaldtise fur eine Spritz- 
guBmaschine gem. Oberbe griff des Anspruchs 1 . 

HeiBkanaldlisen dienen beim SpritzgieBen thermoplastischer 
SpritzguBmassen dazu, die heiBe SpritzguBschmelze mit m5g- 
lichst geringem Temperaturverlust in die Formhehlung des 
SpritzguBwerkzeuges zu bringen. 

Es ist dazu bekannt, den DQsenkanal der im allgemeinen 
aus Stahl bestehenden HeiBkanaldiise mit einem koaxialen 
Isolierkanal zu umgeben, der sich mit der Kunststoff- 
schmelze fiillt und dadurch als WSrme isolation wirkt. 
Ein solcher Isolierkanal vergrdBert jedoch den Durchmesser 
der HeizkanaldUse betrMchtlich. Sind mehrere AnguBstellen 
bei einem SpritzguBwerkzeug vorgesehen, wie dies z.B. 
bei der Herstellung kleiner SpritzguBteile der Fall ist, 
so ergibt sich daraus ein unwirtschaf tlicher groBer Abstand 
der AnguBstellen. Der Isolierkanal verringert zwar den 
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WSrmeverlust der Schntelze im Dusenkanal, verhindert aber 
taingekehrt auch e±ne Beheizung der DUse, 

Welter ist es bekannt, auf die Dilsenwandung elne elek- 
trlsche Helzmanschette aufzuschleben. Dlese Helzmanschetten 
fUhren ebenfalls zu elnem nachtelllg grofien Ourchmesser 
der Dttse. 



Aus dem DE-GM 1 945 724 ist es bekannt, einen Spritzkopf 
fUr das Umspritzen von Kabeln mit einem thermoplastischen 
Kunststoff durch einen Heizleiter zu beheizen, der schrau- 
benfCrmig auf die Aussenwandung des Spritzkopfes gewickelt 
ist, Der aufgewickelte drahtfSrmige Heizleiter 1st zwar 
weniger piatzaufwendig als die fiir HelBkanaldvisen bekann- 
ten Helzmanschetten, da aber zusatzlich zur Warmeisolation 
elne aufiere- Isolierung aus Glaswolle vorgesehen ist, wUrde 
die Verwendung einer solchen Heizung bei einer HelBkanal- 
dtise . ebenfalls zu einem nachtelllg groBen Durchmesser fUh- 
ren. 

SchlleBllch 1st es noch bekannt, bei HeiBkanaldQsen mit 
Nadelverschlufi elne Helzpatrone koaxial in die SchlieBnadel 
einzusetzen. Die Helzpatrone vergr5Bert den Durchmesser 
der SchlieBnadel und damit zwangslMufig auch den Durchmesser 
der Dttse. AuBerdem ist mit einer solchen Helzpatrone ein 
Beheizen in der unmittelbaren NShe der AnguBSf fnung nicht 
moglich. 

per Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, elne HelBkanal- 
dttse zu schaffen, die einen geringen AuBendurchmesser auf- 
weist vmd eine optimale Beheizung insbesondere auch in der 
NShe der AnguBSffnung zulSBt. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB gelSst durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Tells des Anspruchs 1. 

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Die erfindungsgemSBe Heizkanaldiise kann optimal elektrisch 
beheiztwerden. Der Heizleiter ist unmittelbar auf die Wan- 
dung des Dtisenkanals gewickelt und von dieser nur durch 
eine diinne isolierende Kunststof folie getrennt. Der warme- 
Ubergang auf die Wandung des Dtisenkanals und damit auf die 
SpritzguBmasse im DUsenkanal ist daher sehr gtlnstig. Die 
Isolierung nach aufien durch das verdichtete keramische 
Material bewirkt/ daB die gesamte Heizleistung des Heizlei- 
ters der Erwarmung der Wandung des Dtisenkanals zugute kommt. 

Die Anordnung des Heizlelters auf der Wandung kann den 
jeweiligen Erfordernissen angepaBt werden. Insbesondere 
kann der Windungsabstand des schraubenfdnnig gewickelten 
Heizleiters tiber die LSnge der Dtise so variiert werden, 
dafi der Temperaturverlauf der SpritrguBmasse in dem Dtisen- 
kanal optimiert wird. Die Windungen des Heizleiters k5nnen 
beispielsweise gegen die AnguBSffnung der Dtise hin dichter 
werden, ura die zunehmende Abktihlung der von der Vorkammer 
kommenden Schmelze zu kompensieren. Welter 1st es mSglich, 
den Heizleiter bis unmittelbar an die AnguBOffnung der Dtise 
zu wickeln und in deren NShe die Windungen dichter zu wlckeln, 
so daB eine optlmale Behelzung auch des krltlschen Bereichs 
der AnguB5ffnung mSgllch 1st. 

Durch die radiale Verdichtung der SuBeren Isolierung aus 

130029/0217 



- 7 - 



- 7 - 



300;1D17 



dem kornigen. keramischen Material wird der Heizleiter 
eng an der Wandung des Diisenkanals anliegend festgelegt 
und die Heifikanaldiise weist einen sehr geringen AuBen- 
durchmesser auf • Auf Grund dieses geringen Durchmessers 
kSnnen mehrere Diiseh mit geringem gegenseitigen Abstand 
an einem SpritzguBwerkzeug angebracht werden, so daB bei 
der Hersteiliing kleiner SpritzguBteile die Anzahl der 
in einem einzigen Werkzeug herstellbaren Teile vergr5Bert 
und damit die Hersteiliing wirtschaftlicher gemacht werden 
kann. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, 
daB in die verdichtete MuBere Isolierung auch ein Mantel- 
thermoelement eingebettet werden kann, das in dieser 
verdichteten Isolierung vollkommen mechanisch geschUtzt 
ist. Das Thermoelement kann mit seiner Ftihlerspitze bis 
unmittelbar an die AnguBSffnung der Diise gefiihrt werden. 
Die Temperaturmessung erfolgt daher direkt an der fiir 
den SpritzguBvorgang entscheidenden Stella, namlich an 
dem Spritznest, wo die AnguBc5f fnung der Diise in die Form- 
hShlung des Sprit zguBwerkzeuges mundet. 

Die erfindungsgemSBe HeiBkanaldttse kann mit Oder ohne 
NadelverschluB verwendet werden. Bei einem NadelverschluB 
kann eine SchlieBnadel mit geringem Durchmesser verwen- 
det werden, da diese nicht zur Beheizung benOtigt wird. 
Die SchlieBnadel vergr5Bert daher den Durchmesser der ge- 
samten Diise wenig. 

Im folgenden wird ein Ausftthrungsbeispiel der Erfindung 
anhand der Zeichnung nSher erlSutert. Es zeigen 
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Pig. 1 eine HeiBkanaldUse gem. der Erfindung im Axialschnitt 

und 

Fig. 2 einen vergroBerten Axialschnitt dieser HeiBkanaldiise.' 

Die HeiBkanaldUse sitzt mittels einer Buchse 10 in der 
Vorkanuner 12 einer SpritzguBmaschine. Das vordere Ende der 
HeiBkanaldUse ist in eine Bohrung eines SpritzguBwerkzeu- 
ges 14 eingesetzt. 

Die plastif izierte SpritzguBmasse, vorzugsweise eine Kunst- 
stof f schmelze wird durch einen Kanal der Vorkainmer in einen 
axialen Diisenkanal 16 gepreBt. Zentrisch in dem DUsenkanal 
16 sitzt eine SchlieBnadel 18, die axial verschiebbar ist, 
\m die AnguB5£fnimg 20 des DUsenkanals 16 zu 5ffnen Oder 
zu verschlieflen. Ober die AnguBSffnung 20 mUndet der DUsen- 
kanal 16 in die FormhShlimg 22 des SpritzguBwerkzeuges 14. 

Der DUsenkanal 16 wird von einer zylindrischen Wandung 
24 umschlossen. Auf den AuBeniamf ang der Wandung 24 ist eine 
dUnne hitzebestSndige, elektrisch isolierende Kunststoff- 
folie 26 aufgebracht. Diese Kunststof folie ist vorzugsweise 
eine Polyimid-Folie, die etwa 0,3 mm stark sein kann und 
bis etwa 400 hitzebestSndig ist. Auf diese Kunststoff- 
folie 26 ist ein Heizleiter 28 gewickelt. Der Heizleiter 28 
ist zunSchst vom rUckwMrtlgen Ende der HeiBkanaldUse schrau- 
benf5rinig bis zum vorderen Ende und dann in einer radial 
darUber angeordneten Lage wieder schraubenfSrmig zum ruck- 
wSrtigen Ende zurUckgewickelt. Auf diese Weise ragen beide 
AnschluBdrShte 30 des Heizleiters rUckwarts aus der DUse 
heraus. Die beiden schraubenformig gewickelten Lagen des 
Heizleiters 28 sind durch eine Isolierungsschicht 32 ge- 
trennt, die aus Keramikpapier besteht, das etwa 1 bis 1,5 mm 
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Stark 1st. 



Der Helzlelter .28 wlrd aufien In einem radialen Abstand 
von elhem koaxialen metalllschen Mantel 34 umschlossen . 
Am vorderen Ende 1st der Zwlschenraum zwischen dem Man- 
tel 34 und der Wandung 24 durch elne kreisringformige 
Kappe 36 verschlossen. Der Zwlschenraum zwischen Mantel 34 
und Wandung 24 1st mlt elnem kbrnlgen keramischen Material 
38; vorzugswelse MgO-Sand geftillt. Am rflckwartlgen Ende 
.1st der Zwlschenraum durch elnen KeramlkkSrper 40 abge- 
schlossen. 



In. den Zwlschenraum zwischen dem Mantel 34 und der Wandung 24 
1st ein Mantelthermoelement 42 eingesetzt. Die Anschlusse 
des Mantelthermoelementes 42 ragen riickwSrts aus der Duse 
heraus, wahrend die temperaturempf Indllche Fuhlerspitze 
44 an der vorderen StlrnflSche unmlttelbar neben der AnguB- 
dffnmg 20 angeordnet 1st. Die FUhlerspltze 44 kann daher 
die Temperatur der Kunststof f schmelze lanmlttelbar Im Sprltz- 
nest belm Elntrltt In die Formhfihlung messen.. 



Das die AnguBBffnung 20 aufwelsende vordere Ende der Wan- 
dung 24 1st als austauschbar elngesetztes Mundstiick 46 
ausgeblldet. Auf dlese Weise 1st es mogllchi dieses Mund- 
sttick 46 aus elnem hochwertlgen verschlelBfesten Spezial- 
werkstoff herzustellen und nach entsprechendem VerschlelB 
durch .eln neues zu ersetzen. Die Wandung 24 kann aus wenl- 
ger kostsplellgem Material, z.B. elner Stahlleglerung her* 
gestellt seln. 



Die gesamte HelBkanaldiise wlrd nach dem FQllen rait dem 
keramischen Material 28 und dem VerschlieBen durch die 
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Ringkappe 36 und den Kerainikk5rper 40 verdichtet, indem 
auf den Mantel 34 ein starker radialer Druck ausgeiibt 
wird. Dadurch wird der Aufiendurchmesser der Diise ver- 
ringert und der Heizleiter 28 sowie das- Manteltherraoele- 
inent 42 werden durch das verdichtete keramische Material 
38 festgelegt. 



Durch die Verdichtung kann ein Aufiendurchmesser des Man- 
tels 34 und damit der gesamten Diise von etwa 12 ram er- 
halten werden. 
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